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1. INTRODUCAO

Esta norma tem como objetivo estabelecer os pnosgdos que deverdo ser
obedecidos para o acesso de microgeracdo e migégeristribuida, que facam a
conexdo aos sistemas de distribuicio da CELG D edesdo ao sistema de
compensacao de energia.

Sao apresentados requisitos para a conexao degeragdo em baixa tensdo, com
poténcia instalada até 100 kW e conexdo de mirmg§eram media tensdo com
poténcia instalada menor que 1 MW para consumiditoeéSrupo A, atraves de fontes
renovaveis com base em energia hidraulica, sofdicag biomassa ou cogeracéo,
conforme regulamentacdo ANEEL.
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Esta norma foi baseada nos seguintes documentos:

Resolucdo Normativa ANEELCondi¢cdes Gerais de Fornecimento de Energia

N° 414 de 9/09/2010 Elétrica.

Resolucdo Normativa ANEELEstabelece as condicfes gerais para o acesso de

N° 482 de 17/04/2012 microgeracdo e minigeracdo distribuida aos
sistemas de distribuicAo de energia elétrica, o
sistema de compensacdo de energia elétrica, e da
outras providéncias.

Modulo 1 - PRODIST  Define os propositos gerais éntbito de aplicacdo dos
Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST).

Modulo 3 - PRODIST  Acesso ao sistema de distriluigAd Estabelece as
condicbes de acesso e define critérios técnicos e
operacionais, requisitos de projeto, informacdeslod e a
implementacdo da conexdo para acessantes novos e ja
existentes.

Modulo 4 - PRODIST  Procedimentos Operativos doe8ist de Distribuicdo —
Estabelece os procedimentos de operacdo dos ssstisna
distribuicdo, uniformiza o0s procedimentos para o0
relacionamento operacional entre 0s centros deag@er
das distribuidoras, os centros de despacho de &gerac
distribuida e demais 6rgéaos de operacao das ip8eaalos
acessantes e define os recursos minimos de coméaaica
de voz e de dados entre os 0rgaos de operaca@elnes
envolvidos.

Modulo 5 - PRODIST  Sistemas de Medicédo - Estabeteceequisitos minimos
para medicdo das grandezas elétricas do sistema de
distribuicdo aplicaveis ao faturamento, a qualidatie
energia elétrica, ao planejamento da expansaoperagio
do sistema de distribuicdo. Apresenta os reqsisi&sicos
minimos para a especificacdo dos materiais, equ@ipts,
projeto, montagem, comissionamento, inspecdo e
manutencdo dos sistemas de medicdo. Estabelece
procedimentos fundamentais para que o0s sistemas de
medicdo sejam instalados e mantidos dentro doHeadr
necessarios aos processos de contabilizacdo degianer
elétrica, de uso no ambito das distribuidoras e de
contabilizacdo da Camara de Comercializacdo deginer
Elétrica - CCEE.

Modulo 6 - PRODIST  Informacdes Requeridas e Obfiga¢ Define e detalha o
fluxo de informacdes entre distribuidoras, Acesssint
outros agentes e entidades setoriais. Estabelece as
obrigacbes das partes interessadas, visando ateoder
procedimentos, critérios e requisitos dos modwdositos.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 2
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Maodulo 8 - PRODIST

Qualidade de Energia - Estaleles procedimentos
relativos a qualidade da energia elétrica - QEEoendo
a qualidade do produto e a qualidade do servicstgmte.
Define a terminologia, caracteriza o0s fen6menos,
parametros e valores de referéncia relativos ocandade
de tensdo em regime permanente e as perturbacbes na
forma de onda de tenséo, estabelecendo mecaniameos q
possibilitem fixar os padrdes para os indicadores d
qualidade do produto. Estabelece a metodologia para
apuracao dos indicadores de continuidade e dosoteg
atendimento a ocorréncias emergenciais, definiradides
e responsabilidades da qualidade dos servicosapoest

ABNT NBR 16149 Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caeaidticas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicao.

ABNT NBR 16150 Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caeadticas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo - Rliogento de
ensaio de conformidade.

ABNT NBR 16274 Sistemas fotovoltaicos conectadosde - Requisitos minimos
para documentacdo, ensaios de comissionamentaecasEe
avaliacdo de desempenho.

ABNT NBR IEC Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para soves de
62116 sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

IEEE Std 1547 Standard for Interconnecting Distelu Resources With Electric
Power Systems.

NTC-04 Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&uislaria de Distribuicdo -

Revisao 3.

NTC-05 Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@m&Pia de Distribuicéo -

Revisao 2.

ITD-14  Critérios para Analise de Projetos Prediais.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 3
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TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sisteri@irieo o acessante conecta suas
instalacdes.

Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora, agentportador ou exportador de
energia, cujas instalacbes se conectem ao sistelétaicee de distribuicéo,
individualmente ou associado a outros. No casocadestma, 0 termo acessante se
restringe a consumidores que possuam geracao dpaeadacam a adesao ao sistema
de compensacao de energia.

Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribaigira a conexao de instalacdes de
unidade consumidora, central geradora, distribaidayu agente importador ou
exportador de energia, individualmente ou assosiad@diante o ressarcimento dos
custos de uso e, quando aplicavel, conexao.

Acordo Operativo

Acordo, celebrado entre acessante e acessada,equevk e define as atribuicdes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-ojpei@ce comercial do ponto de
conexao e instalacbes de conexao.

Baixa Tensao de Distribuicao

Tenséao entre fases cujo valor eficaz € igual aerimfa 1 kV.

Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistartestes e ensaios especificados,
antes de sua entrada em operacao.

Condicoes de Acesso

Condicdes gerais de acesso que compreendem anggsliagdorcos e/ou melhorias
necessarios as redes ou linhas de distribuicAacessada, bem como 0s requisitos
técnicos e de projeto, procedimentos de solicitagdprazos, estabelecidos nos
Procedimentos de Distribuicdo para que se postuaagfe acesso.

Condicoes de Conexdo

Requisitos que o0 acessante obriga-se a atendegparpossa efetivar a conexao de
suas instalacdes ao sistema elétrico da acessada.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4



E

CELG

DISTRIBUICAO

Consulta de Acesso

A consulta de acesso é a relacdo entre concessi@as agentes com o0 objetivo de
obter informacdes técnicas que subsidiem os estpddsentes ao acesso, sendo
facultado ao acessante a indicacdo de um pontora&o de interesse.

Contrato de Conexao as Instalacdes de Distribuic§&€CD)

Contrato celebrado entre o acessante e a distolzuatessada, que estabelece termos
e condi¢cdes para conexdo de instalacbes do acesmamistalacdes de distribuicéo,
definindo, também, os direitos e obrigacdes daspar

Contrato de Fornecimento

Instrumento celebrado entre distribuidora e condomiresponsavel por unidade
consumidora do Grupo “A”, estabelecendo as caliatitas técnicas e as condi¢cbes
comerciais do fornecimento de energia elétrica.

Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD)

Contrato celebrado entre o acessante e a distoitayidjue estabelece os termos e
condicbes para o uso do sistema de distribuicAcs ecasrespondentes direitos,
obrigacOes e exigéncias operacionais das partes.

Dispositivo de Seccionamento Visivel

Caixa com chave seccionadora visivel e acessivelagacessada usa para garantir a
desconexdo da central geradora durante manutengdeee sistema, exceto para
microgeradores que se conectam a rede atravesetsaones.

Geracao Distribuida

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualgoeééncia, com instalacbes
conectadas diretamente no sistema elétrico dehbdigifio ou através de instalacbes de
consumidores, podendo operar em paralelo ou deafisplada e despachadas — ou
nao — pelo ONS.

Grupo A

Grupamento composto de unidades consumidoras coracimento em tensao igual
ou superior a 2,3 kV, ou, ainda, atendidas em temns@rior a 2,3 kV a partir de
sistema subterraneo de distribuicdo e faturadas gespo nos termos definidos para
opcao do consumidor, caracterizado pela estrutorag#aria binbmia e subdividido
nos seguintes subgrupos:

- Subgrupo Al - tenséo de fornecimento igual owesapa 230 kV.

- Subgrupo A2 - tenséo de fornecimento de 88 k3&KV.

- Subgrupo A3 - tenséo de fornecimento de 69 kV.

- Subgrupo A3a - tenséo de fornecimento de 30 k¥ kV.

- Subgrupo A4 - tenséo de fornecimento de 2,3 R &V.

- Subgrupo AS - tenséo de fornecimento inferior,& K/, atendidas a partir de

sistema subterraneo de distribuicao.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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Grupo B

Grupamento composto de unidades consumidoras conecimento em tensao
inferior a 2,3 kV, caracterizado pela tarifa monéne subdividido nos seguintes
subgrupos:

- Subgrupo B1 - residencial;

- Subgrupo B2 — rural,

- Subgrupo B3 — demais classes; e

- Subgrupo B4 — lluminacgéo Publica.

Informacdo de Acesso

A informacao de acesso € a resposta formal e dbrigada acessada a consulta de
acesso, com o0 objetivo de fornecer informacOesinpredres sobre o acesso
pretendido.

Instalacdes de Conexao

Instalagbes e equipamentos com a finalidade déigate as instalacbes proprias do
acessante ao sistema de distribuicdo, compreendepdato de conexdo e eventuais
instalacdes de interesse restrito.

Interessado

Pessoa fisica ou juridica de direito publico owamd, legalmente representada, que
solicite o fornecimento de energia ou 0 uso doesiat elétrico a distribuidora,
assumindo as obrigacdes decorrentes deste atendimesua unidade consumidora,
segundo disposto nas normas e nos contratos.

Microgeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténstalada menor ou igual a 100 kW
e que utilize fontes com base em energia hidraukcdar, edlica, biomassa ou
cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo N&EA, conectada na rede de
distribuicdo por meio de instalacdes de unidadaswaidoras.

Minigeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica, com potéimsilada superior a 100 kW e
menor ou igual a 1 MW para fontes com base em enéidraulica, solar, edlica,

biomassa ou cogeracédo qualificada, conforme regritagdo da ANEEL, conectada
na rede de distribuicdo por meio de instalagcéaematades consumidoras.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

Entidade juridica de direito privado, sem fins aisros, sob regulacéo e fiscalizacéo
da ANEEL, responsavel pelas atividades de coord@enaccontrole da operacdo da
geracao e da transmissao de energia elétrica tinsisnterligado Nacional (SIN).

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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Padrao de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entradse g pontalete particular,
caixas, dispositivo de protecdo, aterramento eademns, de responsabilidade do
consumidor, preparada de forma a permitir a ligalgionidade consumidora a rede da
CELG D.

Parecer de Acesso

O parecer de acesso € a resposta da solicitacacedso, sendo o documento formal
obrigatorio apresentado pela acessada onde sawmadas as condi¢cdes de acesso
(compreendendo a conexao e 0 us0) e 0s requiditogbs que permitam a conexao
das instalacGes do acessante.

Ponto de Conexdo Comum

Conjunto de equipamentos que se destina a estabeleonexdo na fronteira entre as
instalacdes da acessada e do acessante.

Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a concessionaria se obrigarreeder energia elétrica, com
participacdo nos investimentos necessarios, bemo,coesponsabilizando-se pela
execucdo dos servicos de operacdo e de manutergdsisttma, ndo sendo
necessariamente o ponto de medicao.

Relacionamento Operacional

Acordo, celebrado entre proprietario de microgeyadatribuida e acessada, que
descreve e define as atribuicbes, responsabilidades relacionamento técnico-
operacional e comercial do ponto de conexdao elatstes de conexao.

Sistema de Compensacao de Energia Elétrica:

Sistema no qual a energia ativa injetada por ueidatsumidora com microgeracao
distribuida ou minigeracéo distribuida € cedida, ipeio de empréstimo gratuito, a
distribuidora local e posteriormente compensada oooonsumo de energia elétrica
ativa dessa mesma unidade consumidora ou de quttade consumidora de mesma
titularidade da unidade consumidora onde os crediiam gerados, desde que possua
o0 mesmo Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) ou CadiestP@ssoa Juridica (CNPJ)
junto ao Ministério da Fazenda.

Solicitacdo de Acesso

E o requerimento acompanhado de dados e informagéesssarias a avaliacio
técnica de acesso, encaminhado a concessionasiaparpossa definir as condicdes
de acesso. Esta etapa se da apds a validacdo to gmrconexdo informado pela
concessionaria ao acessante.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7
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Unidade Consumidora

Conjunto de instalacdes e equipamentos elétricaxctesizado pelo recebimento de
energia elétrica em um sé ponto de conexdo, comicAwdndividualizada e
correspondente a um Unico consumidor.

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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4.

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

CONDICOES GERAIS

Acesso ao Sistema de Distribuicéao

N&o sera necessaria a assinatura de contrato® deammexao para a central geradora
gue participe do sistema de compensacédo de enelgiica da CELG D, sendo
suficiente a celebracdo de Acordo Operativo para nueigeradores ou do
Relacionamento Operacional para os microgeradores.

Os custos referentes a adequacao do sistema deamedecessario para implantar o
sistema de compensacéo de energia elétrica, s@splnsabilidade do interessado.

As solicitacbes de aumento de carga ou conexamidade consumidora, aplicam-se,
guando couberem, as regras de participacdo fimrandei consumidor, definidas em
regulamento especifico.

N&o estdo considerados nesta norma os requisitasnidades consumidoras que
possuem geradores particulares de fontes ndo nezieydonde nao é permitido o
paralelismo permanente com a rede de distribuigd@ELG D. Os requisitos técnicos
para estes casos estdo descritos nas normas NéGr0g-05.

Etapas para Viabilizacdo do Acesso

O acesso do interessado ao sistema de distribdig@ atender ao PRODIST e as
resolucdes vigentes da ANEEL observando as norécagcas brasileiras e os padrdes
e normas da CELG D, sendo 4 as etapas a serenvatissr

- consulta de acesso;

- informacé&o de acesso;

- solicitacdo de acesso;

- parecer de acesso.

A Tabela 1 apresenta as etapas a serem cumprigdgsotedimentos de acesso.

Consulta e Informacéo de Acesso

A consulta de acessdeve ser formulada pelo interessado com o objete/ambter
informacdes técnicas que subsidiem os estudospettis ao acesso.

A informacao de acessd a resposta formal da CELG D a consulta de acesso,
onus para o interessado, com o0 objetivo de fornedermacbes sobre o acesso
pretendido.

Solicitacdo de Acesso
A solicitacdo de acessd o requerimento formulado pelo interessado quey vez
entregue a CELG D, implica a prioridade de atendimede acordo com a ordem

cronoldgica de protocolo.

A solicitacdo de acesso é formalizada pelo acessattaves dos formularios de
informacdes basicas apresentados nos Anexos @axdmicrogeracao e Anexos G a

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 9
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J, para minigeracdo. O formulario reune as infodweagécnicas e basicas necessarias
para os estudos pertinentes ao acesso, bem conedos que posteriormente serdo
enviados a ANEEL para fins de registro da unidazlgatacao.

Para microgeracdo e minigeracdo distribuida, ficsgpeshsada a apresentacdo do
Certificado de Registro, ou documento equivalemestapa de solicitacdo de acesso.

A solicitacdo de acesso deve conter:

a)
b)
c)

projeto do padrdo de entrada e das instalacoesndx&o;
formuléario de informacgdes basicas conforme Anex@sJC
documentos e informacdes solicitados previamenge@eLG D.

O projeto elétrico deve conter, no minimo, 0s s&gsiitens:

a)

b)

Memorial Descritivo

Esta parte devera ser elaborada em folha a parteafo A4, contendo, no
minimo, as seguintes informacdes: nome e assinatargroprietario,
localizagdo, municipio, nUmero de pavimentos, itlzale a que se destina,
especificacdo de equipamentos, materiais, conduopeotecoes.

Projeto

Os projetos deverao ser apresentados nos formdtas A0, estabelecidos
na ABNT NBR 10068, devidamente plotados em duas d&igual teor,
das quais uma sera devolvida ao interessado, dggbado para execucao.
As partes constituintes a serem apresentadas sé@ia® mencionadas:

- planta de situacdo na escala 1:500 ou 1:1000;rama® ruas adjacentes,
rede de distribuicdo da CELG D, ponto de derivagéam dos ramais de
ligacdo e entrada até a medicao;

- planta baixa na escala 1:50 ou 1:100 na qual tiguear a distribuicéo
interna com especificacbes gerais de tubulacéeslutores e pontos de
utilizacao;

- cortes e detalhes da(s) prumada(s);

- detalhes das caixas de passagem, centros de amedigqquadros de
distribuicdo, na escala 1:10.

Diagrama Unifilar

Deve apresentar as principais caracteristicas dsiléigdo, a partir da
derivacdo da rede de distribuicdo da CELG D, imclai os quadros de
distribuicdo das unidades consumidoras e circukosiinais, além das
seguintes caracteristicas:

- secao dos condutores de cada circuito, inclussvie protecao;
- indicacéo das cargas instaladas e demandas rmasneatos dos quadros
de distribuicéo.

NTC-71/ DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 10
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4.2.3

d) Responsabilidade Técnica

Todos os elementos do projeto deverdo conter asmas®s do proprietario
e responsavel técnico, devidamente habilitado.gpomsavel técnico pelo
projeto devera fornecer nome completo, titulo psafinal, nimero de
registro no CREA, endereco e telefone; enquantg qam relacdo ao
proprietario, este deve apresentar numero do RGR#u

Notas:

1) O projeto devera estar acompanhado da respectivatagdo de
Responsabilidade Técnica, devidamente autenticata@REA.

2) Uma via da ART de execucdo e da ART de comissionardeve
ser entregue pelo acessante e anexada ao processs aa
ligacdo da unidade consumidora.

O projeto, as especificacbes e a construcdo daalagdes elétricas internas da
unidade consumidora, também deverao obedecer ama@specificas da ABNT.

Para obtencao de informacdes complementares, dagéoeaos critérios de analise e
aprovacao dos projetos elétricos em BT, deveras®ultada a ITD-14.

A solicitacdo de acesso perde o efeito se 0 adessdio regularizar eventuais
pendéncias nas informac¢des encaminhadas a CELGparno de 60 dias.

Parecer de Acesso

O parecer de acesgéo documento formal obrigatério apresentado p&laGCD, sem
onus para o interessado, onde séo informadas d&;6ea de acesso, compreendendo
a conexao e 0 uso, e 0s requisitos técnicos gueitpen a conexao das instalacdes do
interessado, com 0s respectivos prazos.

A CELG D deve observar os seguintes prazos parss@mido parecer de acesso:

a) até 30 dias apO6s o recebimento da solicitacA@o#sso, quando ndo houver
necessidade de execucéo de obras no sistemarieudiéb acessado;

b) até 60 dias apds o recebimento da solicitacdac#sso, para central geradora
classificada como minigeracdo, quando houver niefzets de execucdo de obras
de reforco ou de ampliacédo no sistema de dist@ouacessado ou necessidade de
elaboracéo de estudo ou informacéo adicional pedoassado;

Os contratos necessarios ao acesso devem seracklebentre as partes no prazo
maximo de 90 dias ap6s a emisséo do parecer deoagesmobservancia deste prazo,
por responsabilidade do acessante, incorre em p#adgarantia ao ponto e as
condicOes de conexado estabelecidas no pareceredsoaclesde que um novo prazo
nao seja pactuado entre as partes.

Nenhuma obra pode ser iniciada sem a celebracfardoer de acesso.
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4.2.4 Resumo dos Prazos para Emissédo de Documentos
As vdrias etapas necessarias para a obtencdo seoame sistema de distribuicao
aplicam-se tanto a novos acessantes quanto acalede carga/geracédo. A Figura 1
apresenta de forma sucinta um resumo dos prazadegeedo ser atendidos.
4 ™
Consumidor Consumidor
Ei Fazer a solicitacdo Emitir o parecer - 1 Comprar/Instalar
; de acesso de acesso "‘ a geracdo
Consumidor Distribuidora Distribuidora
Nyt Solicitar a Fazer a =y Entregar o relatério
r vistoria vistoria de vistoria
Prazo: Prazo:
30 dias 15 dias
Consumidor Consumidor Distribuidora
™52 Regularizar eventuais ™52 Solicitar aprovacio do W Aprovar o ponto de
> o
ity - [ ey - [T ESAEE
Prazo:
7 dias
Consumidor
Ei Pagar a diferenca
r da medigdo
N J
(*) se for minigeracdo e houver necessidade desobearede de distribuicdo, este
prazo é de 60 dias.
Figura 1 — Resumo dos Prazos para definicdo des@ae@ssistema
de distribuicdo da CELG D
4.3 Relacionamento Operacional e Acordo Operativo
Os acessantes do sistema de distribuicdo atravéscdegeracdo devem celebrar com
a CELG D o Relacionamento Operacional, conformeetwode referéncia disponivel
no Anexo B, o qual devera ser assinado no maximé@dias apos a apresentacdo do
Parecer de Acesso ao acessante.
Nenhuma obra pode ser iniciada sem a celebrac&eldsionamento Operacional.
Os acessantes do sistema de distribuicdo atravéndgeracdo devem celebrar com a
CELG D o Acordo Operativo, o qual devera ser asima méaximo em 30 dias antes
da energizacéo.
4.4 Obras

Apbés a celebracdo do Relacionamento Operacion@drere a conexdo, séo
executadas as obras necessarias, vistoria dasgissa e a ligacdo do microgerador.
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4.4.1

4.4.2

4.4.3

As instalacbes de conexdo devem ser projetadagvabse-se as caracteristicas
técnicas, normas, padrdes e procedimentos espaciir sistema de distribuicdo da
CELG D, além das normas da ABNT.

Os equipamentos a serem instalados pelo acessapi@nto de conexao deverao ser
obrigatoriamente aqueles homologados pela CELG D.

Obras de Responsabilidade do Acessante

Séo de responsabilidade do acessante as obrasnd&doode uso restrito e as
instalacdes do ponto de conexdo. Sua execucao soa@rera iniciar apos liberacao
formal da CELG D.

Obras de Responsabilidade da CELG D

Cabe a CELG D a execucéao de obras de reforma oigoe¢m seu proprio sistema de
distribuicdo para viabilizar a conexdo da microg&osou minigeracao.

Solicitacéo de Vistoria

O acessante devera informar a CELG D, nas agéncdigsostos de atendimento a
conclusao das obras necessarias para inicio dagdpetio sistema.

A CELG D devera realizar a vistoria no prazo maxueo30 dias, a contar da data de
recebimento da solicitacéo.

A solicitacéo de vistoria devera conter:

a) relatério de comissionamento das instalacoes dexémnde acordo com os itens
estabelecidos na ABNT NBR 16274, devidamente adsfsgelo responsavel
técnico, indicando as caracteristicas finais dastaiacbes de conexao, o0s
resultados dos ensaios e resultados dos testedighe®realizados.

b) anotacao de responsabilidade técnica da execusdonsdalacdes elétricas;

c) anotacao de responsabilidade técnica da execugéantiesionamento.
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5.1

5.2

5.3

5.4

CONDICOES ESPECIFICAS

Ponto de Conexao

Para central geradora classificada como microgerdisdribuida, o ponto de conexao

as instalacoes da distribuidora € o mesmo da uaidadsumidora, sendo vedada a
modificacdo do ponto de conexao da unidade consumigkclusivamente em funcao

da instalacao da geracéao.

Para central geradora classificada como minigerdggdabuida, o ponto de conexao

deve ser Unico para a central geradora e a unmadimidora, devendo ainda situar-
se na intersecao das instalacdes de interesséoredr propriedade do acessante, com
o sistema de distribuicdo da CELG D.

Conexao

Na conexdo das centrais geradoras ao sistematdbud¢gio da CELG D deverédo ser
observados os seguintes critérios:

a) a conexao deve ser realizada em corrente altenmddrequéncia de 60 Hz;

b) o acessante que conecta suas instalacbes ao sideerdestribuicdo ndo pode
reduzir a flexibilidade de recomposicdo do mesrmegga em funcdo de limitacbes
dos equipamentos ou por tempo de recomposicao;

c) o paralelismo das instalacdes do acessante costemsi da CELG D ndo pode
causar problemas técnicos ou de seguranca aoslaoegsantes, ao sistema de

distribuicdo acessado e ao pessoal envolvido ceuna @peracdo e manutencao;

d) o acessante € responsavel pela sincronizacao al#edassuas instalacbes com o
sistema de distribuicdo da CELG D;

€) 0 acessante deve ajustar suas protecdes de maragssfazer o paralelismo caso
ocorra desligamento, antes da subsequente tentiivaligamento. O tempo de
religamento é definido no acordo operativo.

Tensao de Conexao

A definicdo da tenséo de conexdo das centrais gamdeve obedecer o disposto na
Tabela 2.

Poténcia Instalada

Para unidades consumidoras do Grupo B, a poténsialada da microgeracao fica
limitada a carga instalada da unidade consumidora.

Para unidades consumidoras do Grupo A, a poténstalada da minigeracao fica
limitada & sua demanda contratada.
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Caso o consumidor deseje instalar microgeracdo mugenacdo distribuida com
poténcia superior aos limites estabelecidos, o roa@wera solicitar aumento da carga
instalada, no caso de unidade consumidora do gBjpou aumento da demanda
contratada, no caso de unidade consumidora do gtupo

5.5 Perturbacdes

Caso existam na unidade consumidora cargas ouagegsadusceptiveis de provocar
perturbacdes no sistema elétrico da CELG D, tamsogantroducdo de harmonicas,
variacdo de frequéncia, desequilibrio de tensaa eforente, flutuacdo de tenséo,
radiointerferéncia, distorcdo na forma de onda etesdo e/ou corrente, incluindo
qualquer combinacdo destes distarbios, com valgues ultrapassem os indices
estabelecidos, € facultado a concessionaria ed@iconsumidor o cumprimento de
uma das obrigacdes abaixo:

- instalacédo de equipamento(s) corretivo(s) naadecconsumidora;
- pagamento do valor das obras necessarias a a{igmndos efeitos desses
distarbios.

Notas:

1) Atentar principalmente para a presenca de coreptes harmonicas nas
instalacdes elétricas da unidade consumidora asiqp@dem ter sérias
consequéncias sobre condutores e protecOes. Nemtes considerar quais
tipos de cargas estardo presentes e, em funcdo,dsgr em consideracao
0 que prescreve a ABNT NBR 5410 no que concerndina@nsionamento
desses dispositivos.

2) Especial atencdo deve ser dispensada a baneaspacitores na presenca
de componentes harménicas, as quais nesta situggilem provocar
degradacédo do dielétrico, aquecimento e aumentalddercdes harmoénicas.

3) Os valores de referéncia para as distor¢des ldanioas totais estdo definidos
no Modulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica do PREDe na Tabela 6.

5.6 Condicoes Nao Permitidas

a) E vedado ao consumidor estender suas instalac@asfgra dos limites de sua
propriedade, para uso préprio ou fornecimento d=géa a terceiros, ainda que
gratuitamente.

b) N&o ser& permitido ao consumidor a utiliza¢é® tdansformadores de medicéo, de
propriedade da CELG D, para acionamento de proteg&maisquer outros fins.

c) Nado serd permitido o acesso de pessoas ndcenciadas a condutores,
equipamentos e acessorios, até a medi¢do, assim, ewtar os lacres colocados
pela CELG D, sob pena de suspensao do fornecimsemo,prejuizo das demais
sancdes previstas pelas resolugdes pertinentes NEEEIS enquanto que, ao
consumidor, somente serd permitido o acionamensodikpositivos de protecéo
e/ou manobra situados apds ou no posto de traresfdon

NTC-71/ DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 15



[3CELG

DISTRIBUICAO

d) Nao sera permitida a instalacdo de cargas madades consumidoras que
ultrapassem os limites de carga instalada ou demna@odtratada, sem prévia
autorizacdo da CELG D.

Neste caso, o consumidor sera notificado de queltasacbes necessarias no
sistema elétrico, para o atendimento de tais cargai$io executadas as suas
expensas. Em caso de inobservancia do disposte itest, a CELG D ficara
desobrigada de garantir a qualidade e a contineididfornecimento, podendo,
inclusive, suspendé-lo se vier a prejudicar o ateedto a outras unidades
consumidoras.

e) Nao sera permitida a instalacdo de microgeesdmn minigeradores em instalacées
e fornecimento provisorios.
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6. CONEXAO EM BAIXA TENSAO

6.1 Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo dealika Tensédo da CELG D
As redes de distribuicdo trifasicas e monofasicasBI possuem neutro comum,
continuo, multi e solidamente aterrado. Os transéolores trifasicos de distribuicao
séo conectados em delta - estrela aterrada.

Seus valores nominais de tensdo estdo estabeletido®:

380/220 V — a 2, 3 ou 4 condutores.
440/220 V — monofasica a 2 ou 3 condutores.

6.2 Forma de Conexéo
6.2.1 Conexao de Geradores por Meio de Inversores
A conexao de geradores que utilizam um inversorocamterface de conexao, tais

como geradores edlicos, solares ou microturbinaserd ser baseada no esquema
simplificado mostrado na Figura 2.

Vem da Rede de Distribuicdo
de Baixa Tenséo

l

|
|
|
|
|
}
|
| Padréo de Entrada
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Disjuntor de
entrada

Medicao

©)
Disjuntor — )

Inversor | CA Cargas
cC

(©)
Gerador
(Solar ou Eélico)

Figura 2 — Forma de conexao do acessante, atraviésetsor,
arede de BT da CELG D

1) Os inversores utilizados em sistemas fotovoltaideserdao atender aos
requisitos estabelecidos nas normas da ABNT amisav
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2) SO serao aceitos inversores com certificacdo INMBTRxcepcionalmente,
até que o processo de etiquetagem por parte do NRME esteja
consolidado, poderdo ser aceitos, apos analise parte da CELG D,
inversores que apresentem certificados dos laba@dointernacionais
acreditados pelo INMETRO.

6.2.2 Conexao de Geradores que Nao Utilizam Invesso
A conexao de geradores que nao utilizam um inversaro interface de conexao,

como o0s geradores sincronos ou assincronos, noemi@nutilizados para turbinas
hidraulicas ou térmicas, devera seguir o esquemlificado mostrado na Figura 3.

Vem da Rede de Distribuicao
de Baixa Tensao
CELGD
----------------- Acessante

Disjuntor de O
entrada
O

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! Medic&o | Padréo de Entrada
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Dispositivo de
Seccionamento Visivel

\ 4

—_——— e e e e o

©OOOOOE
()

3¢
5¢

Painel de Protecao

-

9
()

Gerador
(Hidraulico ou Térmico)

Cargas

Figura 3 — Forma de conexdo do acessante (seitizag#d de inversor)
arede de BT da CELG D

E necesséria a utilizacdo de fonte auxiliar pairaesitacdo do sistema de protecao.
Deverda ser utilizado um sistema “no-break” com po minima de 1000 VA de
forma que ndo haja interrupcdo na alimentacdosdersa de protecéo. Opcionalmente
podera ser instalado conjunto de baterias, panar supa eventual auséncia do “no-
break”. Adicionalmente, devera ser previsto o ¢apacitivo.
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6.3

6.4

Sistema de Medicéo

O sistema de medicao de energia utilizado nas degdaonsumidoras que facam a
adesao ao sistema de compensacdo de energia deverd minimo bidirecional, ou
seja, medir a energia ativa injetada da rede e yenativa consumida da rede. Devera
ser instalado um medidor bidirecional com regisirad independentes para apuracao
da energia ativa consumida e da energia ativeaniget

Para novos clientes, a CELG D promovera a instaldgdmedidor adequado, sendo
gue a diferenca entre o custo do medidor bidiretieno medidor convencional € de
responsabilidade do cliente.

Para clientes existentes, a CELG D promovera atifwibdo do medidor instalado
pelo medidor adequado e a diferenca entre o custonedidor bidirecional e o
medidor convencional é de responsabilidade dotelien

A Figura 4 apresenta a disposicdo do medidor idinal instalado no padrdo de
entrada de energia da unidade consumidora.

Rede de Distribuigao
de Energia Elétrica

Gerador de Energia -
Elétrica g Medigéo de Energia
Fluxo Reverso
S
Unidade
Consumidora h kWh
DSV (*)
-—
Medicao de Energia
Fluxo Direto

(*) guando aplicavel
Figura 4 — Disposicao simplificada do medidor edional

Os detalhes relativos as alturas das caixas deg&edterramento, postes, ramais de
ligagéo, etc, deveréo ser consultados na NTC-04.

Padrao de Entrada

Para adesdo ao sistema de compensacdo de enepgidrdo de entrada da unidade
consumidora devera estar de acordo com esta nhoamaanformidade com a NTC-
04, em sua ultima revisao.

Para a conexdo de geradores que nao utilizam orestsdevera ser instalado junto ao
padrdo de entrada, ap0s a caixa de medi¢cdo, umsdisp de seccionamento visivel
(DSV) conforme descrito no item 6.5 desta norma.
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6.5 Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

Um dispositivo de seccionamento visivel (DSV) daveer instalado apés a caixa de
medicdo do padrdo de entrada de energia, onde mandsve ter capacidade de
conducao e abertura compativel com a poténcia iadm consumidora. A Figura 5

apresenta os detalhes de posicionamento ha murgaddao de entrada.

Ramal de Entrada

DSV

1650+50

N}
Saida para o
Consumidor

%

Figura 5 — Exemplo de mureta com DSV instalado

O DSV a ser utilizado nas unidades consumidoraa panexao de microgeracao a
rede de baixa tensédo da CELG D deve possuir astedsdicas abaixo:

a) permitir abertura sob carga,;

b) o acionamento deve possuir trava para instalac&adakado na posicao aberta;

c) deve possuir protecdo mecanica, em policarbonatwsparente, que impeca o
contato acidental com as partes energizadas da&;chav

d) o acionamento deve ser fixo, sem a utilizacao dis/éls

e) tensao de isolamento de 1000 V;

f) ser instalado em caixa de policarbonato na corapoet cinza com tampa em
policarbonato transparente.
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6.6 Requisitos de Protecao para a Conexao

Os requisitos de protecéo exigidos para as unidamfesimidoras que facam a adesao
ao sistema de compensacdo e se conectem a redebde tensdo seguem as
determinacdes contidas na Secao 3.7 do PRODISTTalmda 3 desta norma.

Nos sistemas que se conectam na rede atravésatearss, as protecdes relacionadas
na Tabela 3 podem estar inseridas nos referiddpagentos, sendo a redundancia de
protecdes desnecessaria. Deverdo ser utilizadpeditisos de protecado contra surtos

(DPS) tanto no lado CA quanto no lado CC da ingéala

6.6.1 Ajustes

Para os sistemas que se conectem a rede semzacaiili de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) os ajustes rendawos das protecdes sao

apresentados na Tabela 4.
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7. CONEXAO EM MEDIA TENSAO

7.1 Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo de &dlia Tensdo da CELG D

As redes de distribuicio em média tensdo podenriffsicas ou monofasicas e seus
valores nominais de tensao estdo estabelecidosoabai

a) rede trifasica, 13,8 kV com condutor neutro solidate aterrado.
b) rede trifasica, 34,5 kV com ou sem condutor neutro.

c) rede monofasic 1% ou 34%5 kv com condutor neutro solidamente aterrado.
7.2 Forma de Conexéo
7.2.1 Conexao de Geradores por Meio de Inversores

No caso de cliente com transformador para potéimstalada de até 500 kVA e

medicdo na baixa tensdo, a conexdo de geradoresitijgam um inversor como
interface de conexdao, devera seguir o esquemaiocagb mostrado na Figura 6.

Carga
Caixa de -
Medicdo Caixa do
o : | Disjuntor Disjuntor do
R .
o M I Geral Caixa do DSV Inversor
2 : it 1 it 1 T }
= |
3 : : : | : | : . Inversor
: Clliim N LN e
g o : W—"0"10 O+—F0 O0—0 LT8O O % @
| | |
8 % I N [ ) L Gerador
he YA Yo

Figura 6 — Forma de conexdo do acessante comdraredor até 500 kVA,
através de inversor, a rede de MT da CELG D

No caso de cliente com transformador para poténstalada superior a 500 kVA e
medicdo na média tensdo, a conexdo de geradorestitjigam um inversor como
interface de conexdao, devera seguir o esquemaigagb mostrado na Figura 7.

Carga

Caixa de -

Medicao
o : —: Disjuntor Disjuntor do
S L mM] 1 deMT Caixa do DSV Inversor
_g | : T 1 | | T 1
= ! b ! ! ! ! | Inversor
3 [ | |
o X:T,,::,—p% I NN A 5
-4 A R R S o { G A I R V-
()
3 L L] L ____ ] L Gerador
e A \L._L

Figura 7 — Forma de conexdo do acessante comdraredor acima de 500 kVA,
através de inversor, a rede de MT da CELG D
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Notas:

1) Os inversores utilizados em sistemas fotovoltaidegerdo atender aos
requisitos estabelecidos nas normas da ABNT apgisav

2) SO serao aceitos inversores com certificacdo INMBTRxcepcionalmente,
até que o processo de etiquetagem por parte do NRME esteja
consolidado, poderdo ser aceitos, apos analise parte da CELG D,
inversores que apresentem certificados dos laba@dointernacionais
acreditados pelo INMETRO.

7.2.2 Conexao de Geradores que Nao Utilizam Invesso
No caso de cliente com transformador para potéimstalada de até 500 kVA e

medicdo na baixa tensdo, a conexao de geradorasdquetilizam um inversor como
interface de conexdao, devera seguir o esquemaiocagb mostrado na Figura 8.

,. Carga
Caixa de mm————- Caixa de Protecdo _ __ _ |
Medigcao . I |
_______ Caixa do I |
o | | Disjuntor | @ @ @ @ | | !
uw I i I I
o M| ! Geral Caixa do DSV
_3 : : T 1| Tt T T T T T T T T : : :
= I [ I I |
8 g | LN Y | @) i
g|—o b5 oo o—o bie ] (o)
o % | [ [ e |
3 (R B RO N H Gerador
14 A Yo

Figura 8 — Forma de conexado do acessante comdraredor até 500 kVA
(sem a utilizac&o de inversor) a rede de MT da CBELG

No caso de clientes com transformador de poténgarsr a 500 kVA e medicdo na
meédia tenséo, para conexdo de geradores que haanutum inversor como interface
de conexdo, deve ser apresentado o0 esquema dedpropara aprovacdo pela
CELG D.

E necesséria a utilizacédo de fonte auxiliar pairaesitacdo do sistema de protecao.
Deveréa ser utilizado um sistema “no-break” com po minima de 1000 VA de
forma que ndo haja interrupcdo na alimentacdosiersa de protecéo. Opcionalmente
podera ser instalado conjunto de baterias, panar supa eventual auséncia do “no-
break”. Adicionalmente, devera ser previsto o ¢apacitivo.

7.3 Sistema de Medicéo

O sistema de medicao de energia utilizado nas deglaonsumidoras que facam a
adesdao ao sistema de compensacao de energia, esso aa média tensdo, devera ser
a 4 quadrantes, ou seja, medir a energia ativate/aeinjetada da rede e a energia
ativa e reativa consumida da rede.
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7.4

7.4.1

Para novos clientes, a CELG D promovera a instaldgdmedidor adequado, sendo
gue a diferenca entre o custo do medidor 4 quasanb medidor convencional € de
responsabilidade do cliente.

Para clientes existentes, a CELG D promovera atifwibdo do medidor instalado
pelo medidor adequado e a diferenca entre o custanedidor 4 quadrantes e o
medidor convencional é de responsabilidade dotelien

Os detalhes relativos as alturas das caixas dec&wedaterramento, postes, ramais de
ligacao, etc, deverao ser consultados na NTC-05.

O DSV deve ser instalado em uma caixa apés o disjweral e ter capacidade de
conducao e abertura compativel com a poténciaidads consumidora. Para 0s casos
onde o DSV nao esteja adequado para abertura g, cve ser instalado na mesma
caixa do DSV um disjuntor compativel com a potédeiainidade consumidora.

Requisitos de Protecao para a Conexao

Os requisitos de protecéo exigidos para as unidamfesimidoras que facam a adesao
ao sistema de compensacdo e se conectem a redetdla tensdo seguem as
determinacdes contidas na Secao 3.7 do PRODISTTalmda 3 desta norma.

Nos sistemas de minigeracdo que se conectam naatemles de inversores, as
protecdes relacionadas na Tabela 3 podem estaides@os referidos equipamentos,
sendo a redundancia de prote¢cOes desnecessarexdDeer utilizados dispositivos de
protecao contra surtos (DPS) tanto no lado CA quaotlado CC da instalacéo.

Ajustes

Para os sistemas que se conectem a rede semzacaiilide inversores 0s ajustes
recomendados das protecdes seréo disponibilizadBamecer de Acesso.
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8. REQUISITOS DE QUALIDADE

A gualidade da energia fornecida pelos sistemagedecdo distribuida as cargas locais
e a rede elétrica da CELG D é regida por praticamrenas referentes a tensao,
cintilacéo, frequéncia, distorcdo harmoénica e fdmpoténcia. O desvio dos padrbes
estabelecidos por essas normas caracteriza um&@&orahormal de operacao, e 0s
sistemas devem ser capazes de identificar esséodessessar o fornecimento de
energia a rede da CELG D.

Todos os parametros de qualidade de energia (teciséitacéo, frequéncia, distorcao
harménica e fator de poténcia) devem ser medidosteaface da rede/ponto de
conexdo comum, exceto quando houver indicacao tle ponto, quando aplicavel.

8.1 Tensdo em Regime Permanente

Quando a tensao da rede sai da faixa de operagéoifesada na Tabela 5, o sistema
de geracao distribuida deve interromper o fornecime&e energia a rede. Isto se
aplica a qualquer sistema, seja ele monofasicasibid ou trifasico.

Todas as mencdes a respeito da tensédo do sistlErenrese a tensdo nominal da rede
local. As tensdes padronizadas para a baixa tenp@oa a média tensdo da CELG D
séo apresentadas no item 6.1 e 7.1, respectivamente

E recomendavel que o valor maximo de queda dederaificado entre o ponto de
instalacdo do sistema de geracdo distribuida e drdpade entrada da unidade
consumidora deve ser de até 3%.

8.2 Faixa Operacional de Frequéncia

O sistema de geracao distribuida deve operar eonosismo com a rede elétrica e
dentro dos limites de variacédo de frequéncia didmnos itens 8.2.1 e 8.2.2.

8.2.1 Geracéo Distribuida com Inversores

Para os sistemas que se conectem a rede atravésedsores (tais como centrais
solares, edlicas ou microturbinas) deveréo serdagas diretrizes abaixo:

a) Quando a frequéncia da rede assumir valores alwhx67,5 Hz, o sistema de
geracao distribuida deve cessar o fornecimentondegiaa a rede elétrica em até
0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecegieng rede quando a frequéncia
retornar para 59,9 Hz, respeitando o tempo de ex@mdescrito no item 6.8.4.

b) Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hzmneamecer abaixo de 62 Hz, o
sistema de geracao distribuida deve reduzir a pietéativa injetada na rede
segundo a equagéo:

AP = [frede - (fnomin al t 0!5) xR

Sendo:
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AP ¢é variacdo da poténcia ativa injetada (em %) elacdo a poténcia ativa
injetada no momento em que a frequéncia excedeH&0(By);

frede € @ frequéncia da rede;
frominai € @ frequéncia nominal da rede;

R é a taxa de reducéo desejada da poténcia ajitada (em %/Hz), ajustada em
- 40 %/Hz. A resolucéo da medicao de frequéncia dew< 0,01 Hz.

Se, apos iniciado o processo de reducao da potéticeg a frequéncia da rede
reduzir, o sistema de geracéao distribuida deve enantnenor valor de poténcia
ativa atingido (R - APwaximo) durante o aumento da frequéncia. O sistema de
geracao distribuida s6 deve aumentar a poténcia atijetada quando a
frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz0b ®z, por no minimo 300
segundos. O gradiente de elevacdo da poténciaiagptada na rede deve ser de
até 20 % de f? por minuto.

c) Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hxstens de geracao distribuida
deve cessar o fornecimento de energia a redecal&rm até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede quarfdequéncia retornar para
60,1 Hz, respeitando o tempo de reconexao deswiitem 6.8.4. O gradiente de
elevacdo da poténcia ativa injetada na rede dedesaé 20 % deyPpor minuto.

A Figura 9 ilustra a curva de operacao do sisteptavbltaico em fungdo da
frequéncia da rede para a desconexao por sobnequbhcia.

P/Pm
[%]

~

100

p |
I
I

57,5 60,1 60,5 62

> F
[Hz]
Figura 9 — Curva de operacao do sistema de gedistiitbuida em funcéo da
frequéncia da rede para desconexao por sobre/quBfreia

8.2.2 Geracéo Distribuida sem Inversores

Para os sistemas que se conectem a rede semzacaiili de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa operadide frequéncia devera estar situada
entre 59,5 Hz e 60,5 Hz. Os tempos de atuacaonmarageradores estdo descritos na
Tabela 4 e para minigeradores seréo disponibilzadgarecer de acesso.
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8.3 Protecao de Injecdo de Componente C.C. na Reflgtrica

O sistema de geracao distribuida deve parar dederrenergia a rede em 1 s se a
injecdo de componente c.c. na rede elétrica foersupa 0,5 % da corrente nominal do
sistema de geracao distribuida.

O sistema de geracao distribuida com transformador separacdo galvanica em
60 Hz n&o precisa ter protecOes adicionais paralete esse requisito.

8.4 Harmonicas

A distor¢cao harmonica total de corrente deve derior a 5%, na poténcia nominal do
sistema de geracdo distribuida. Cada harmoénicaidudil deve estar limitada aos
valores apresentados na Tabela 6.

8.5 Fator de Poténcia

O sistema de geracéao distribuida deve ser capapeatar dentro das seguintes faixas
de fator de poténcia quando a poténcia ativa iigetaa rede for superior a 20% da
poténcia nominal do gerador:

a) sistemas com poténcia nominal menor ou igual a 3 KW igual a 1 com
tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutiéo0898 capacitivo;

b) sistemas com poténcia nominal maior que 3 kW e menagual a 6 kW: FP
ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo;

c) sistemas com poténcia nominal maior que 6 kW: EBtayel de 0,90 indutivo até
0,90 capacitivo.

Apos uma mudanca na poténcia ativa, o sistemaraededistribuida deve ser capaz
de ajustar a poténcia reativa de saida automatiteneara corresponder ao FP
predefinido.

Qualquer ponto operacional resultante destas ¢éésicurvas deve ser atingido em,
no maximo, 10 s.
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9. REQUISITOS DE SEGURANCA

Este item fornece informacdes e consideracdes gp@a@eracdo segura e correta dos
sistemas de geracao distribuida conectados a Ietdea

A funcéo de protecdo dos equipamentos pode seutaxtecpor um dispositivo interno
ao inversor para as conexdes que o utilizem conerface com a rede ou por
dispositivos externos para aquelas conexdes quetiidem inversor como interface.

9.1 Perda de Tensao da Rede

Para prevenir o ilhamento, um sistema de geracgadhdiida conectado a rede deve
cessar o fornecimento de energia, independententaistecargas ligadas ou outros
geradores distribuidos ou ndo, em um tempo linspeeificado.

A rede elétrica pode nédo estar energizada porsvéaigdes. Por exemplo, a atuacao de
protecdes contra faltas e a desconexao devido ateray@o.

9.2 Variacdes de Tensao e Frequéncia

Condicdes anormais de operacdo podem surgir na elédieca e requerem uma
resposta do sistema de geracao distribuida comeatadsa rede. Esta resposta € para
garantir a seguranca das equipes de manutencée gedsoas em geral, bem como
para evitar danos aos equipamentos conectado® aimetliindo o sistema de geracéo
distribuida.

As condicbes anormais compreendem as variacfesndéda e frequéncia acima ou
abaixo dos limites definidos nos itens 8.1 e 8.2 @éesconexdao completa da rede,
representando um potencial para a formacao de dhttle geracao distribuida.

9.3 Protecao Contra Ilhamento

O sistema de geracao distribuida deve cessar edonento de energia a rede por
meio da abertura do elemento de desconexdo dam@R@iée2 segundos apos a perda
da rede (ilhamento).

NOTA:
Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicevem atender ao
estabelecido na ABNT NBR IEC 62116.

9.4 Reconexao

Depois de uma “desconexdo” devido a uma condicaonaal da rede, o sistema de
geracao distribuida ndo pode retomar o fornecimdatenergia elétrica (reconexao)
por um periodo minimo de 180 segundos apods a retomias condicdes normais de
tensao e frequéncia.
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9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.9.1

Aterramento

O sistema de geracéo distribuida devera estar tzmteao sistema de aterramento da
unidade consumidora.

Protecao Contra Curto-Circuito

O sistema de geracdo distribuida deve possuir slisgp de protecdo contra
sobrecorrentes, a fim de limitar e interromper mdégimento de energia, bem como
proporcionar protecdo a rede da CELG D. Tal pratefgve ser coordenada com a
protecdo geral da unidade consumidora.

Seccionamento

Um método de isolacdo e seccionamento do equipanderninterface com a rede deve
ser disponibilizado conforme item 6.5 desta norma.

Religamento Automatico da Rede

O sistema de geracao distribuida deve ser capanm@tar religamento automatico
fora de fase na pior condicdo possivel (em oposiedase).

Nota:
O tempo de religamento automéatico varia de acomlm © sistema de protecao
adotado e o tipo de rede de distribuicdo (urbanoraal). Podendo variar de
500 ms até 60 segundos.

Sinalizagédo de Seguranca
Instalada no Padrao de Entrada

Junto ao padrdo de entrada de energia, proximixa da medicdo/protecdo, devera
ser instalada uma placa de adverténcia com os rdegudizeres: “CUIDADO —
RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERAGCAO PROPRIA”.

A placa de adverténcia devera ser confeccionadéomrne Figura 10 e possuir as
seguintes caracteristicas:

- material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% ahioné 1,5% silicio) n® 22
USG (0,79 mm), cantos arredondados;

- dimensdes da placa: 180 x 250 mm;

- cor do fundo: amarela, em epoxi;

- letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

- na chapa devera ser aplicada uma demao de funidooarosivo de espessura
minima de 30 um (frente e fundo).
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25 cm

-
#cuipADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

\ GERAGAO PROPRIA -

18 cm

Figura 10 — Modelo de placa de adverténcia pa@dodo de entrada

9.9.2 Instalada no Poste do Transformador

Devera ser instalada uma placa de adverténcia rsbe ponde se encontra o
transformador de distribuicdo que alimenta o ciccule baixa tensdo da unidade
consumidora com geracao distribuida, com os sezpiidizeres: “CUIDADO -
GERACAO DISTRIBUIDA NO CIRCUITO".

A placa de adverténcia devera ser confeccionadéomroe Figura 11 e possuir as
seguintes caracteristicas:

- material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% ahioné 1,5% silicio) n® 22
USG (0,79 mm), cantos arredondados;

- dimensdes da placa: 140 x 270 mm;

- cor do fundo: amarela, em epoxi;

- letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

- na chapa devera ser aplicada uma demao de fumidooarosivo de espessura
minima de 30 um (frente e fundo).

l 270 mm |

(A CUIDADO ]I

Geragéopﬂ Furo para
Distribuida parafuso M16
no Circuito

Furo para fita de
aco inox

140 mm

Instalagéo da
placa com
parafuso ou fita de
aco inox

Figura 11 — Modelo de placa de adverténcia pamstelo transformador
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ANEXO A

TABELA 1 - ETAPAS A SEREM CUMPRIDAS
NOS PROCEDIMENTOS DE ACESSO

ETAPAS A CUMPRIR
INTERESSADO CONSULTA | INFORMAGAO | soLiciTagho | PARCEER
DE ACESSO DE ACESSO DE ACESSO ACESSO
Microgeracéo Distribuida Obcionais Necessarias
Minigeracao Distribuida P
TABELA 2 — TENSAO DE CONEXAO
POTENCIA : x x
INSTALADA NIVEL DE TENSAO DE CONEXAO
<75 kW Baixa Tensdo (monofasico, bifasico ou $itfa)
75 kW alMW | Média Tenséo
Nota:
A quantidade de fases e o nivel de tensdo de consx@ definido pela
CELG D.

TABELA 3 — REQUISITOS MINIMOS EM FUNCAO
DA POTENCIA INSTALADA

POTENCIA INSTALADA
EQUIPAMENTO ATE 100 kW 101 a 500 kW | 501 kW a1 MW

Elemento de desconexéo (1) Sim Sim Sim
Elemento de interrupcao (2) Sim Sim Sim
Transformador de acoplamento Nao Sim Sim
Protecao de sub e sobretenséo Sim (3) Sim (3) Sim
Protecao de sub e sobrefrequéntia Sim (3) Sim (3) im S
Protecao contra desequilibrio de NZo NZo sim
corrente
Prot?gao contra desbalanco |de NZo NZo sim
tensdo
Sobrecorrente direcional N&o N&o Sim
Sobr~ecorrente com restricdo (de NZo NZo sim
tensdo
Relé de sincronismo Sim Sim Sim
Anti-ilhamento Sim Sim Sim
Estudo de Curto-Circuito Nao Sim (4) Sim (4)
Mediczo . ?Sis.tema Medidor 4 Medidor 4

Bidiecional (6) Quadrantes Quadrantes
Ensaios Sim (5) Sim (5) Sim (5)
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Notas:

1) Chave seccionadora visivel e acessivel que a CEluSaDpara garantir a
desconexdo da central geradora durante manuteng&oseu sistema,
exceto para microgeradores que se conectam a reedeés de inversores.

2) Elemento de interrupcdo automatico acionado por tggéo, para
microgeradores distribuidos e por comando e/ou gxab, para
minigeradores distribuidos.

3) N&o é necessario relé de protecdo especifico, nmassistema eletro-
eletrbnico que detecte tais anomalias e que produma saida capaz de
operar na logica de atuacdo do elemento de integéap

4) Os estudos de curto-circuito deverao ser elaborguda CELG D.

5) O acessante deve apresentar certificados (naciomaisiternacionais) ou
declaracdo do fabricante que os equipamentos faeasaiados conforme
normas técnicas brasileiras, ou, na auséncia, n@armgernacionais.

6) O sistema de medicao bidirecional deve, no mindiferenciar a energia
elétrica ativa consumida da energia elétrica atingetada na rede.

TABELA 4 — AJUSTES SUGERIDOS DAS PROTECOES

x POTENCIA INSTALADA | TEMPO MAXIMO DE

REQUISITOS DE PROTECAO ATE 75 kW ATUACAO
Protecao de Subtencao (27) 0,8 p.u. 5 seq.
Protecao de Sobretensao (59) 1,1p.u. 5 seq.
Protecao de Subfrequéncia (81U 59,5 Hz 5 seq.
Protecao de Sobrefrequéncia (810) 60,5 Hz 5 seq.
Protecao de Sobrecorrente (50/5 L)Conformde padraq de entrada N/A

e energia

10°

Relé de sincronismo (25) 10% tensao N/A

0,3 Hz
Relé de tempo de reconexdo (62 180 seg. 180 seg.

Notas:
1) Ajustes diferentes dos sugeridos acima deverdo asaliados para
aprovacao pela CELG D, desde que tecnicamentdigastos.
2) Néao é permitido ao microgerador atender a outrasgesa do sistema
CELG D de forma ilhada.

TABELA 5 — RESPOSTA AS CONDICOES ANORMAIS DE TENSAO

TEMPO MAXIMO
DE
DESLIGAMENTO

TENSAO NO PONTO DE CONEXAO
COMUM (% EM RELACAO AV nominar)

V < 80% 0.4
80%< V < 110% Regime normal de
_ operacéo

110% <V 0.2 2
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Notas:

1) O tempo maximo de desligamento refere-se ao tempe ® evento
anormal de tenséo e a atuacao do sistema de gemdigibuida (cessar o
fornecimento de energia para a rede). O sistemayelacao distribuida
deve permanecer conectado a rede, a fim de monitsrparametros desta
e permitir a “reconexdo” do sistema quando as c@déis normais forem
restabelecidas.

2) Para sistemas de geracao distribuida que nao atiiznversores como
interface com a rede, 0s tempos de atuacéo estwites na Tabela 4.

TABELA 6 — LIMITE DE DISTORCAO HARMONICA DE CORRENT E

HARMONICAS IMPARES LIMITE DE DISTORCAO

32A92 <4,0%
112a152 <2,0%
172a21°2 <1,5%
2323332 <0,6%

HARMONICAS PARES LIMITES DE DISTORCAO

22382 <1,0%

102a322 <0,5%
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ANEXO B

MODELO DO DOCUMENTO DE RELACIONAMENTO OPERACIONAL P ARA A
MICROGERACAO DISTRIBUIDA

ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este Documento contém as principais condicdeserges ao Relacionamento Operacional entre o
proprietario de microgeracdo distribuida e respegisgela unidade consumidora que adere ao
Sistema de Compensacdo de Energia (nome do péam)et(CPF/Identidade); (CNPJ/MF);
(endereco da localizacdo da microgeracédo); (Cida@stado); (UF); e (nimero de referéncia da
unidade consumidora) e a CELG Distribuicdo S.AELG D.

2. Prevé a operacdo segura e ordenada das inswl@étricas interligando a instalacdo de
microgeracao ao sistema de distribuicdo de enelgiiaca da CELG D.

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacsf@l adotadas as definicbes contidas nas
Resolucdes Normativas nos 414, de 9 de seteml201dk e n° 482, de 17 de abril de 2012.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA

4. Conforme Contrato de Fornecimento, Contrato se &b Sistema de Distribuicdo ou Contrato de
Adesao disciplinado pela Resolucdo n°® 414/2010.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se acomiexdo da microgeracao distribuida aos
sistemas de distribuicéo.

6. Entende-se por microgeracao distribuida a deg#eadora de energia elétrica com poténcia
instalada menor ou igual a 100 kW e que utilizeédsrtom base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regrtagdo da ANEEL, conectada na rede de
distribuicdo por meio de instalagdes de unidadaswuidoras.

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPE RACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execucdo da coagéen supervisdo, controle e comando das
instalacBes de conexao é composta por:

Pela distribuidora: (area responsavel - telefoneoteato)

Pelo microgerador: (nome — telefone de contato)

CLAUSULA QUINTA: DAS INSTALACOES DO MICROGERADOR

8. As instalacdes de microgeracdo compreendemdgei@onte); (capacidade instalada — kW);
(descricdo) conectado ao sistema de distribuigéwvéd (descricdo do ponto de conexao — tenséo —
chave seccionadora — elemento de interrupgao atitmmacondi¢cdes de acesso para a manutencao
do ponto de conexao ).
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CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAM ENTO
OPERACIONAL

9. A Area responsavel da distribuidora orientaraicrogerador sobre as atividades de coordenacéo e
supervisao da operacao, e sobre possiveis inté@emcdesligamentos envolvendo os equipamentos
e as instalacdes do sistema de distribuicao, oetuas instalacdes de conexao.

10. Caso necessitem de intervencédo ou desligamamioas as partes se obrigam a fornecer com o
maximo de antecedéncia possivel um plano para nziairo tempo de interrupcdo que, em casos de
emergéncia, ndo sendo possiveis tais informacéesintarrupcdes serdo coordenadas pelos
encarregados das respectivas instalacoes.

11. As partes se obrigam a efetuar comunicacaoalasobre quaisquer alteracdes nas instalacdes do
microgerador e da distribuidora.

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

12. A Area responsavel da distribuidora orientaraicrogerador sobre os aspectos de seguranca do
pessoal durante a execucao dos servicos com ecqenpardesenergizado, relacionando e anexando
as normas e/ou instrucdes de seguranca e outrosdiomentos a serem seguidos para garantir a
seguranca do pessoal e de terceiros durante agéxedas servicos em equipamento desenergizado.

13. As intervencdes de qualquer natureza em egeip@s do sistema ou da instalacdo de conexao,
s6 podem ser liberadas com a prévia autorizac@zedtro de Operacdo da CELG D.

CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A CELG D podera desconectar a unidade consumigossuidora de microgeracdo de seu
sistema elétrico nos casos em que: (i) a qualidadenergia elétrica fornecida pelo (proprietario do
microgerador) ndo obedecer aos padrdes de qualiisygiestos no Parecer de Acesso; e (ii) quando a
operacdo da microgeracao representar perigo aevia instalacbes da CELG D, neste caso, sem
aviso previo.

Celg Distribuicdo S. A. — CELG D

Pelo proprietario do microgerador:

Data/local:
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ANEXO C
FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MICROGERA(;AO COM USINA FOTOVOLTAICA
= ELG INFORMACOES BASICAS DE MICROGERACAO COM USINA
B ool FOTOVOLTAICA

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: | N° da ART:
PROPRIETARIO USINA FOTOVOLTAICA
Nome: Nome:
Endereco: Endereco:
Municipio: Municipio:
CEP.: CEP.:
RG: Coordenadas Geograficas |  Latitudel  Longitude:
CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:
Contato: Contato:
e-mail: e-mail:
Telefone: Telefone:
Fax: Fax:
Ramo de Atividade (Descricdo)
CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HBLG D
Poténcia Total Gerada (kW): Poténcia Total InstalgdV): Poténcia Total Injetada (kW):

Observagdo: No Memorial Descritivo deve constaralcwdo atualizado da carga total instalada, infomaa
relagdo e poténcia de todos os equipamentos ebgstea unidade consumidora.

Tensdo Nominal (V): Fator de Poténcia:
DADOS DOS GERADORES
Area total da usina ( N° de Arranjos: Quantidade de Médulos:
Data de
Arranjos | N° de Placas por Arranjo Area do Arram)( Poténcia de Pico (kW) | Entrada em
Operacao

QR WIN|F

DADOS DOS INVERSORES

Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6

Poténcia Nominal (kVA)

Faixa de Tensédo de
Operacao (V)

Corrente Nominal (A)

Fator de Poténcia

Rendimento (%)

Fabricante

Modelo

DADOS COMPLEMENTARES

E Obrigatdrio o Preenchimento Integral Deste Foamioil

Anexar o projeto das instalagdes de conexdo, mbumemorial descritivo, localizagéo, arranjo fisicdiagramas

O proprietario/representante legal é o responggelak informagfes anotadas

Local de Data: | Assinatura do Cliente:

N° do Protocolo: |
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ANEXO D

FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MICROGERAGAO COM USINA EOLICA

E CELG INFORMACOES BASICAS DE MICROGERACAO COM USINA
5 EOLICA

DISTRIBUICAO

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: N° da ART:
PROPRIETARIO USINA EOLICA
Nome: Nome:
Endereco: Endereco:
Municipio: Municipio:
CEP.: CEP.:
RG: Coordenadas Geograficas Latitude Longitude:
CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:
Contato: Contato:
e-mail: e-mail:
Telefone: Telefone:
Fax: Fax:
Ramo de Atividade (Descri¢cao)
CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HAG D
Geracao Hibrida? ( ) Nao Possui ( ) Possui peé&ificar Quais:
Poténcia Total Gerada (kW): Poténcia Total InstlgdV): Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaralcuto atualizado da carga total instalada, inforiecaa
relagéo e poténcia de todos os equipamentos eéstaa unidade consumidora.
Tensdo Nominal (V): Fator de Poténcia:

DADOS DOS GERADORES
Natureza (Instalacdo nova, ampliacao):
Quantidade de Geradores: 1 2 3 4 5 6
Data de Entrada em Operacéo:
Poténcia Nominal do Gerador (kVA):
Fator de Poténcia do Gerador
Tensao Nominal de Geracéo (V):

DADOS DOS INVERSORES
Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6
Poténcia Nominal (kVA)
Faixa de Tensédo de Operacéo (V)
Corrente Nominal (A)
Fator de Poténcia
Rendimento (%)
Fabricante
Modelo

DADOS COMPLEMENTARES
E Obrigatério o Preenchimento Integral Deste Foamioll
Anexar o projeto das instalacbes de conexao, mbdumemorial descritivo, localizacdo, arranjo fisicdiagramas
O proprietario/representante legal € o respongaelatk informacfes anotadas
Local de Data: | Assinatura do Cliente:
N° do Protocolo: |
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DISTRIBUICAO
ANEXO E
FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MICROGERAGAO COM USINA HIDRAULICA
E CELG INFORMACOES BASICAS DE MICROGERACAO COM USINA
5 DISTRIBUICAO HI DRAU LICA

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: N° da ART:
PROPRIETARIO USINA HIDRAULICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geograficas Latitude Longitude:

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cao)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HAG D |
Rio: Bacia: Sub Bacia:

Poténcia Total Gerada (kW): Poténcia Total InstalgdV): Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constarattwdo atualizado da carga total instalada, infordeaa
relacao e poténcia de todos 0s equipamentos e@stea unidade consumidora.
Tensao Nominal (V): Fator de Poténcia:

DADOS DOS GERADORES

Natureza (Instalacdo nova, ampliacdo):
Quantidade de Geradores 1 2 3 4 5 6
Data de Entrada em Operacéo
Poténcia Nominal do Gerador (kVA|
Poténcia Gerada (kW)
Fator de Poténcia do Gerador
Tensdo Nominal de Geracgéo (V)
Tensdo Maxima de Geragao (pu)
Tensdo Minima de Geracao (pu)
Reatancia Direta — Xd))
Reatancia em Quadratura — Xo)(

DADOS COMPLEMENTARES
E Obrigatério o Preenchimento Integral Deste Foamioll
Anexar o projeto das instalacdes de conexao, mdumemorial descritivo, localizacdo, arranjo fisicdiagramas
O proprietario/representante legal € o respongaelatk informacfes anotadas
Local de Data: | Assinatura do Cliente:
N° do Protocolo: |
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ANEXO F

FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MICROGERAGAO COM USINA TERMICA

TERMICA
CELG Distribuicdo S. A.

E CELG INFORMACOES BASICAS DE MICROGERACAO COM USINA

DISTRIBUICAO

N° da Unidade Consumidora:

Responséavel Técnico: N° CREA: | N°daART:
PROPRIETARIO USINA TERMICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geogréficas Latitudef Longitude:

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cao)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€BaG D
Tipo de Combustivel:
Poténcia Total Gerada (kW): Poténcia Total InstalgdVv): Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaraftwdo atualizado da carga total instalada, infordeaa

relacao e poténcia de todos os equipamentos e@stea unidade consumidora.

Tensao Nominal (V): | Fator de Poténcia:
DADOS DOS GERADORES

Natureza (Instalacdo nova, ampliacdo):

Quantidade de Geradores 1 2 3 4 5 6

Data de Entrada em Operacéo

Poténcia Nominal do Gerador (kVA|

Poténcia Gerada (kW)

Fator de Poténcia do Gerador

Tensdo Nominal de Geracgéo (V)

Tensdo Maxima de Geragao (pu)

Tensdo Minima de Geracao (pu)

Reatancia Direta — Xd))

Reatancia em Quadratura — Xo)(

DADOS DOS INVERSORES
Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6
Poténcia Nominal (kVA)
Faixa de Tensao de Operacéao (V)
Corrente Nominal (A)
Fator de Poténcia
Rendimento (%)
Fabricante
Modelo

DADOS COMPLEMENTARES
E Obrigatdrio o Preenchimento Integral Deste Foamioil
Anexar o projeto das instalacfes de conexado, midumemorial descritivo, localizagdo, arranjo fisicdiagramas
O proprietério/representante legal é o respongglak informacdes anotadas
Local de Data: | Assinatura do Cliente:
N° do Protocolo: |
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ANEXO G

FORMULARNIO DE INFORMACOES BASICAS
MINIGERACAO COM USINA FOTOVOLTAICA

[=CELG

DISTRIBUICAO

INFORMACOES BASICAS DE MINIGERACAO COM USINA

FOTOV

OLTAICA

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: | N°daART:
PROPRIETARIO USINA FOTOVOLTAICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geograficas | Latitude} Longitude:

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cdo)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HAG D

Poténcia Total Gerada (kW):

Poténcia Total InstlgdV):

Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaralwudo atualizado da carga total instalada, infortiaaa
relacdo e poténcia de todos os equipamentos exstea unidade consumidora.

Tensao Nominal (V):

Fator de Poténcia:

DADOS DOS TRANSFORMADORES

Poténcia Total Instalada

Quantidade de Inversores

1 2 3

Poténcia Nominal (kVA)

Reaténcia do Trafo (%)

Tensédo Primaria (V)

Tensédo Secundaria (V)

Faixa de Regulacdo (+ ou — x%)
caso o transformador permita
comutacao de tap

DADOS DOS GERADORES

Area total da usina (

N° de Arranjos:

Quantidade de Médulos:

Arranjos

N° de Placas por Arranj

o

Area do Arram)(

Poténcia de Pico (kW

Data de
Entrada em
Operacao

QAR WIN|F

DADOS DOS INVERSORES

Quantidade de Inversores

1 2 3

Poténcia Nominal (kVA)

Faixa de Tensao de Operacéao (

Corrente Nominal (A)

Fator de Poténcia

Rendimento (%)

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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DISTRIBUICAO

Fabricante

Modelo

DADOS COMPLEMENTARES

E Obrigatdrio o Preenchimento Integral Deste Foamioil

Anexar o projeto das instala¢des de conexdo, mbtumemorial descritivo, localizagéo, arranjo fisicdiagramas

O proprietario/representante legal é o responggelak informagfes anotadas

Local de Data: | Assinatura do Cliente:

N° do Protocolo: |

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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DISTRIBUICAO

ANEXO H

FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MINIGERAGAO COM USINA EOLICA

= CELG INFORMACOES BASICAS DE MINIGERACAO COM USINA
= EOLICA

DISTRIBUICAO

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: | N°daART:
PROPRIETARIO USINA EOLICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geogrédficas |  Latitudel  Longitu

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cdo)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HLG D |

Geracao Hibrida? ( ) Nao Possui ( ) Possui spekEificar Quais:

Poténcia Total Gerada (kW): Poténcia Total InstlgdV): Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaralwudo atualizado da carga total instalada, infortaaa
relacdo e poténcia de todos os equipamentos exstea unidade consumidora.

Tensao Nominal (V): Fator de Poténcia:

DADOS DOS TRANSFORMADORES

Poténcia Total Instalada

Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6

Poténcia Nominal (kVA)

Reaténcia do Trafo (%)

Tensdo Primaria (V)

Tensdo Secundaria (V)

Faixa de Regulacdo (+ ou — x%)
caso o transformador permita
comutacao de tap

DADOS DOS GERADORES

Natureza (Instalagao nova, ampliacdo):

Quantidade de Geradores: 1 2 3 4 5 6

Data de Entrada em Operacéao:

Poténcia Nominal do Gerador
(KVA):

Fator de Poténcia do Gerador

Tensao Nominal de Geracao (V);

DADOS DOS INVERSORES

Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6

Poténcia Nominal (kVA)

Faixa de Tensdo de Operacéo (V)

Corrente Nominal (A)

Fator de Poténcia

Rendimento (%)
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Fabricante

Modelo

DADOS COMPLEMENTARES

E Obrigatdrio o Preenchimento Integral Deste Foamioil

Anexar o projeto das instala¢des de conexdo, mbtumemorial descritivo, localizagéo, arranjo fisicdiagramas

O proprietario/representante legal é o responggelak informagfes anotadas

Local de Data: | Assinatura do Cliente:

N° do Protocolo: |

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO |

FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MINIGERAGCAO COM USINA HIDRAULICA

=CELG

DISTRIBUICAO

INFORMACOES BASICAS DE MINIGERACAO COM USINA
HIDRAULICA

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: | N°daART:
PROPRIETARIO USINA HIDRAULICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geograficas | Latitude} Longitude:

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cdo)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPRE

ENDIMENTO

Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HAG D

Rio:

Bacia:

Sub Bacia:

Poténcia Total Gerada (kW):

Poténcia Total InstlgdV):

Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaralwudo atualizado da carga total instalada, infortiaaa
relacdo e poténcia de todos os equipamentos exstea unidade consumidora.

Tensao Nominal (V):

Fator de Poténcia:

DADOS DOS TRANSFORMADORES

Poténcia Total Instalada

Quantidade de Inversores

1 2

3

Poténcia Nominal (kVA)

Reaténcia do Trafo (%)

Tensdo Primaria (V)

Tensdo Secundaria (V)

Faixa de Regulacdo (+ ou — x%)
caso o transformador permita
comutacao de tap

DADOS DOS GERADORES

Natureza (Instalagao nova, ampl

iacdo):

Quantidade de Geradores:

1 2 3

Data de Entrada em Operacéao:

Poténcia Nominal do Gerador
(KVA):

Poténcia Gerada (kW)

Fator de Poténcia do Gerador

Tensao Nominal de Geracao (V);

Tensao Maxima de Geracéo (V)

Tensao Minima de Geracao (V)

Reatancia Direta — Xd))

Reatancia em Quadratura — Xq

Q)
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DISTRIBUICAO

DADOS COMPLEMENTARES

E Obrigatdrio o Preenchimento Integral Deste Foamioil

Anexar o projeto das instala¢des de conexdo, mbtumemorial descritivo, localizagéo, arranjo fisicdiagramas

O proprietario/representante legal é o responggelak informagfes anotadas

Local de Data: | Assinatura do Cliente:

N° do Protocolo: |

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO J

FORMULARIO DE INFORMACOES BASICAS
MINIGERAGAO COM USINA TERMICA

=CELG

DISTRIBUICAO

INFORMACOES BASICAS DE MINIGERACAO COM USINA

TERMICA

CELG Distribuicdo S. A.

N° da Unidade Consumidora:

Responsavel Técnico: N° CREA: | N°daART:
PROPRIETARIO USINA TERMICA

Nome: Nome:

Endereco: Endereco:

Municipio: Municipio:

CEP.: CEP.:

RG: Coordenadas Geograficas | Latitude} Longitude:

CPF/CNPJ: CPF/CNPJ:

Contato: Contato:

e-mail: e-mail:

Telefone: Telefone:

Fax: Fax:

Ramo de Atividade (Descri¢cdo)

CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

Data de Inicio do Uso do Sistema de DistribuicA€HAG D

Tipo de Combustivel:

Poténcia Total Gerada (kW):

Poténcia Total InstlgdV):

Poténcia Total Injetada (kW):

Observacdo: No Memorial Descritivo deve constaralwudo atualizado da carga total instalada, infortaaa
relacdo e poténcia de todos os equipamentos exstea unidade consumidora.

Tensao Nominal (V):

Fator de Poténcia:

DADOS DOS TRANSFORMADORES

Poténcia Total Instalada

Quantidade de Inversores

1 2

3

Poténcia Nominal (kVA)

Reaténcia do Trafo (%)

Tensédo Primaria (V)

Tensdo Secundaria (V)

Faixa de Regulacdo (+ ou — x%)
caso o transformador permita

comutacao de tap

DADOS DOS GERADORES

Natureza (Instalagao nova, ampl

iacdo):

Quantidade de Geradores:

1 2 3

Data de Entrada em Operacéao:

Poténcia Nominal do Gerador
(KVA):

Poténcia Gerada (kW)

Fator de Poténcia do Gerador

Tensao Nominal de Geracao (V);

Tensao Maxima de Geracéo (V)

Tensao Minima de Geracgao (VO

Reatancia Direta — Xd))

Reatancia em Quadratura - X@)(

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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DADOS DOS INVERSORES

Quantidade de Inversores 1 2 3 4 5 6

Poténcia Nominal (kVA)

Faixa de Tensdo de Operacéo (V)

Corrente Nominal (A)

Fator de Poténcia

Rendimento (%)

Fabricante

Modelo

DADOS COMPLEMENTARES

E Obrigatério o Preenchimento Integral Deste Foamioll

Anexar o projeto das instalacbes de conexao, midumemorial descritivo, localizacdo, arranjo fisicdiagramas

O proprietario/representante legal é o respong#alab informac8es anotadas

Local de Data: | Assinatura do Cliente:

N° do Protocolo: |

NTC-71/ DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 47



E

CELG

DISTRIBUICKO

ALTERACOES NA NTC-71

NTC-71 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA

Item | Data ltem da Revisdo Alteragéo
norma
1 5 Foram inseridas as normas ABNT: NBR 16149, NBR
16150 e NBR 16274.
5 492 Inserida as informagcBes necessarias para 0 projeto
o elétrico.
3 4.4.3 O titulo foi alterado para Solicitacdo dstdfia
Retirada a exigéncia de utilizacdo do dispositivo d
4 6.4 seccionamento visivel (DSV) para a conexdo| de
microgeradores que utilizam inversores.
5 | SET/14 65 1 Inserllda as c?a,racterlstlcas do dispositivo | de
seccionamento visivel (DSV).
6 9.9.2 Inserido o item.
7 Figura 1 A figura foi modificada.
8 Fiqura 2 Foi eliminado o dispositivo de seccionamento visjve
9 (DSV) da figura.
. Inserido o desenho da placa de adverténcia qua&eve
9 Figura 11 .
ser instalada no poste do transformador.
A consulta de acesso e a informacdo de acesso foram
10 Tabela 1 . . SR
inseridas como opcionais.
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